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Preco Unitario Preco Total

1 MAQUINA DE SOLDA inversora multiprocessos (MIG sem gas / TIG-LIFT/ MMA) Unidade
portatil. Poténcia nominal de 5.500 W, tens&o de operacgdo de 220 V (ou bivolt
automatico), tenséo no vazio de 65 V, tensao de trabalho no modo MIG entre 15,7 e
22V, amperagem de saida de 160 A de limite superior. Dotada da tecnologia IGBT e
com display digital para garantir a precisao de ajustes. Deve ser compativel com
arame MIG de didmetros entre 0,6 e 1,0 mm. Peso aproximado da maquina de até 4
kg. Deve acompanhar cabo porta-eletrodo, cabo garra negativa, tocha MIG de engate
rapido com conector 9 mm e manual de instrugdes. Garantia de pelo menos 1 ano.

2 FURADEIRA DE IMPACTO, linha profissional, com velocidade variavel. Tensao 220 Unidade
V, poténcia nominal de pelo menos 850 W, rotacdo de até 3.500 rpm sem carga,
torque maximo de 2.1 Nm, taxa de impactos por minuto variando de 0 a 52.500 ipm,
mandril de 1/2" (13mm). Deve acompanhar chave mandril, empunhadeira auxiliar,
limitador de profundidade e maleta transportadora compativel. Garantia minima de 1
ano. Garantia de pelo menos 1 ano.

3 CONJUNTO DE MICROFONES SEM FIO composto por dois microfones de méo Conjunto
(alimentados por pilhas AA), um receptor (true diversity, com duas antenas
independentes), uma fonte de alimentagao (tensdo de 220 V ou bivolt) e cabos
necessarios para a operagao. A faixa de frequéncias deve possuirum minimo de 100
canais UHF selecionaveis. A resposta de frequéncias de audio deve ser, pelo menos,
dentro do intervalo de 50 Hz a 15 kHz. A relagéo sinal ruido deve serigual ou superior
a 95 dB. A distorgdo harmdnica total (THD) deve ser menor ou igual a 0,5%. Deve ser
dotado com saidas de audio XLR balanceadas independentes por canal e saida
adicional P10. Alcance médio dos microfones sem fio de pelo menos 50 m. Tanto os
transmissores (microfones) como o receptor devem possuir display digital.

4 ESCADA DE ALUMINIO COM SETE DEGRAUS, dobravel, com pés antiderrapantes. Unidade
Deve possuir travamento automatico na plataforma superior e fitas de travamento
laterais. Capacidade para suportar até 120 kg.

5 ESCADA MULTIFUNCIONAL 4X4, em aluminio, dobravel, com 16 degraus e pés Unidade
antiderrapantes. Deve possuir 4 partes de 4 degraus cada e dobradigas em ago com
travas de segurancga, permitindo 8 posigdes de regulagem. Capacidade para suportar
até 150 kg.

6 BOMBA DE TRANSFERENCIA MANUAL EM ACO INOX para produtos quimicos Unidade
liquidos e agressivos leves, adaptavel a tambores de 200 L, compativel com solventes
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derivados de petroleo e outros solventes organicos. Deve acompanhar cano ou tubo
de aproximadamente 1 metro de comprimento. A vazao deve ser de cerca de 20
L/min.

CARRINHO TRANSPORTADOR E ENTORNADOR DE TAMBOR de 200 litros, com 3 Unidade
rodizios (sendo 2 fixos e 1 giratério). Estrutura em ago tubular. Deve contar com

dispositivo para travar o tambor. Acabamento em pintura. Capacidade de carga de

300 kg.

CARRINHO PARA TRANSPORTE DE TAMBOR de 200 litros. Estrutura feita em ago Unidade
carbono com acabamento pintado. Capacidade de carga de 500 kgf. Deve possuir

cabo removivel que auxilia na inclinagdo do tambor, no posicionamento do carrinho

debaixo do mesmo, além de servir como chave para abrir e fechar a tampa do

tambor. Altura do carrinho préxima a 85 cm.

Agitador/aquecedor: apropriado para 10 L de agua com placa ceramica cerca de 180 Unidade
x 180 mm, agitagdo minima até 1500 rpm, continuamente variavel, aquecimento

cerca de 1000 W de poténcia com controle digital, aquecimento minimo até 550 °C,

e mostra digital da temperatura, 220 Deve possuir garantia minima de 12 meses.

Bomba de vacuo, isenta de 6leo, com protecdo quimica. Caracteristicas: vacuo final Unidade
695 mmHg, pressao maxima 5 bar/71 psi, vazao 26 LPM, rotagao 3400 rpm,

Poténcia absorvida 135 W, Alimentagdo 220V ou biovolt. Deve possuir garantia

minima de 12 meses.

Condutivimetro de bancada, que aceita 3 tipos de constantes de células, K= 0,1; K Unidade
=1 ou K =10, com: sensor de temperatura individual feito em ago inox, suporte
individual para célula e sensor de temperatura, calibragao automatica,
compensagao de temperatura automatica em todas escalas, display alfanumérico
fornece mensagens que guiam o usuario € impedem erros de utilizagao, verifica
defeitos na célula, sensor de temperatura e informa em caso de problemas,

deve mostrar simultaneamente a condutividade e a temperatura da solugao.
Alimentagao 220V ou bivolt. Deve viracompanhado de 01 Célula de vidro K=1 para
medir condutividade em solugdes aquosas; 01 Sensor de temperatura em ago inox;
01 Solugao de calibragéo 146,9 uS/cm; 01 Suporte para célula, sensor de
temperatura e manual de instrugdes em portugués. Deve possuir garantia minima de
12 meses.

Estufa Laboratério Tipo: C/ Renovagao Ar , Material: Gabinete Ago Inox , Ajuste: Unidade
Ajuste Digital,C/ Painel De Controle, Programavel , Capacidade: Cerca De 100 L,

Temperatura: Até 200 °C, Temporizagdo: C/ Temporizador Até 1000 MIN,

Componentes: C/ Até 3 Bandejas , Adicional: C/ Vedagao, Alarmes

1.139,1000
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Agitador Magnético Material: Gabinete Metalico, Anticorrosivo , Ajuste: Ajuste Unidade 1.592,4200
Mecanico, Botdo Controle Velocidade , Capacidade: Até 5 L, Rotagao: Até 2000
RPM, Temperatura: Controle Temperatura até 400 oC. Alimentagao 220 Volts.

Medidor de pH (Phmetro) digital de bancada, faixa de medigdo de 0-14, Unidade 1.777,2800
microprocessado, com sensor e compensagao automatica de temperatura, precisao

de 0,01, temperatura de trabalho de 0 a 100 °C, conexdo BNC. Deve vir

acompanhado de eletrodo de pH de vidro com protegéo, referéncia Ag-AgCl, Faixa O-

14. Alimentacéo 220V.

Medidor de oxigénio dissolvido na agua e saturagao de oxigénio dissolvido. Unidade 5.227,2200
Compensagao automatica da temperatura, Tela LCD com backligth, portatil. Faixa de

medig¢ao: Oxigénio dissolvido: (0.0 a 40.0) mg/l; Saturagao de oxigénio dissolvido

(%): 0.0 a 300.0%; Temperatura: 0-40°C

Medidor de bancada de condutividade. Exatidao: resolugao de 3 casas decimais. Unidade 2.221,5900
Acessorios que acompanham: porta eletrodo com bracgo articulado; célula de

condutividade k=1 cm-1; solugéo padréo de condutividade 1.412 uyS/cm. Faixade

condutividade 0,001 uS/cm a 2 S/cm. Faixa de resistividade: 0,5 ? x cm a infinito.

Faixa de concentragéo: curvas plotadas na memaria. Alimentagéao 220V.

Turbidimetro digital para analise de turbidez em campo ou bancada. Principio de Unidade 3.026,6700
Medig&o: Nefelométrico, sistema Optico: com 2 detectores internos. Faixa de

Medigdo: 0 a 1000 NTU. Resolugao: 0,01 NTU. Preciséo: +/- 2% da leitura mais luz

espuria de 0 a 1000 NTU. Acompanha o equipamento: 2 cubetas para amostra;

padrdes primarios de Formazina Estabilizados, maleta para transporte; manual de

instrugcdes em portugués; certificado de garantia; médulo USB/AC. Alimentagéo

220V.

Condutivimetro de bancada microprocessado Caracteristicas: Aceita trés tipos de Unidade 4.027,3300
células, K=0,1/ K= 1 /K= 10; Mede condutividade em aguas (S/cm); Mede
condutividade em alcool (S/m); Sensor de temperatura individual fabricado em ago
inox; Compensagao de temperatura manual e automatica; Display: Alfanumérico 2
linhas por 16 caracteres; Mostra simultaneamente a condutividade e a temperatura
da solugao; Gabinete em ABS para evitar corrosao; Interface serial RS-232 Suporte
individual para célula e sensor de temperatura; Calibragdo automatica. Dados
técnicos: Faixa de trabalho - condutividade em aguas: 0 a 20.000 uS/cm (20 mS/cm)
com selecdo automatica de 4 escalas / preciséo de 2% fundo de escala / incerteza +-
1% fundo de escala; Faixa de trabalho - condutividade em &lcool: 0 a 20.000 yS/m
com selecdo automatica de 4 escalas / exatiddo de 2% fundo de escala / incerteza +-
1%; Temperatura de operagdo: -5 a 120 °C / resolugdo 0,1 °C / exatidao +- 0,3°C /
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incerteza +- 0,2 °C; Alimentacao: 220 Volts ou Bivolt; Saida RS 232C, informando as
leituras de condutividade e temperatura; Acompanha: 01 (uma) célula de vidro para
condutividade em solugdes aquosas K= 1, 01 (um) sensor de temperatura em ago
inox, 01 (uma) solugao padrao de calibragdo 146,9 uS/cm, (01) suporte para célula e
sensor de temperatura, cabo RS-232, fonte de alimentagdo € manual de instrugdes.

Purificador de Agua, material: polipropileno e carvéo ativado com prata coloidal e Unidade
vazdo de 60 L/h. Caracteristicas adicionais: Vida util aproximada de 4.000 litros;

Aplicacao: ponto de uso; Tamanho: 233 X 118 mm; Pressao de operacdo: 29 a

392kPa; Rosca de ¥5"; Retengéo de particulas: classe C (entre 5 e15 micras);

Temperatura de operagdo: 1 a 40°C.

Purificador de Agua com duplo processo de filtragdo. Carcagas em polipropileno com Unidade
01 elemento filtrante em polipropileno e 01 elemento filtrante em carvao ativado,

combinados no mesmo processo. Conexdes Entrada / Saida: 'z polegada Vazao de

160 litros/hora; Classificagado de filtragem: 5 micra Temperatura de Operagéo: Max.

50 °C /Min. 5 °C Dimensdes do produto (larg x alt): aproximadamente 12 x 30 mm

Acompanha: 01 (uma) chave de carcaga e 01 (um) suporte de fixagdo.

Desumidificador Capacidade: 18 Litros P/Dia , Voltagem: 220 V, Aplicagéo: Unidade
Desumidificagdo Ambiental , Caracteristicas Adicionais: Com Rodizios, Para
Ambientes De Ate 300m?

Manta aquecedora para baldo de fundo redondo com capacidade de 2000 mL. Com Unidade
confrole eletronico de poténcia. Internamente confeccionada em tecido de fibrade

vidro anti-inflamavel com resisténcia incorporada. Externamente em aluminio com

acabamento em epoxi eletrostatico resisténte a produtos quimicos corrosivos.

Isolamento térmico e distribuicdo homogénea do calor. Elemento de aquecimento de

facil substituicdo. Temperatura maxima de utilizagao 300°C , com regulador de

poténcia eletrénico, atuando por impulso com tempo regulavel, indicado por lampada

piloto. Voltagem 220 V. Poténcia 480 W.

Banho Maria, com capacidade de 5 Litros. Fabricado em chapa de ago carbono com Unidade
tratamento anti-corrosivo, sendo parte externa em pintura epoxi, cuba sem emendas

ou soldas em ago inox. Tampa pingadeira e base perfurada em ago inox. Controlador
microprocessador digital com display de 4 digitos com resolugao de 0,1°C. Faixa de

temperatura +5°C até 100°C. Sistema de aquecimento através de resisténcia tubular,

blindada em acgo inox, de facil substituicdo. Painel com indicagao de fungdes e chave

liga/desliga. Com dreno lateral. Montado sob pés de borracha. Voltagem: 220V.

Poténcia minima de 300 Watts.

Sistema de Ultrapurificagdo de Agua. Requisitos minimos: modelo compacto; Unidade
capacidade de produgao de agua Tipo lll e Tipo | (ultrapura - para ser utilizada em

109,1900

407,9900

2.084,5900

530,6300

1.484,8300

29439,7400

1,00

1,00

6,00
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1,00

1,00
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instrumentagao analitica); capacidade de produgao de até 3 litros de agua Tipo
I/hora; tecnologia alinone; display digital para leitura, controle e monitoragdo da
qualidade da agua; dispensador para coleta manual e volumétrica, de simples toque;
reservatério interno com capacidade de 6 litros; sensor de nivel interno e respiro com
capsula hidrofébica 0,22 ?m; tensao de 220V ou bivolt; cabo de energia; conjunto de
mangueiras e conexdes para instalagdo; manual em portugués; garantia minima de
12 meses; acessorios Acessorio 1: sistema de prétratamento de agua com carvao
ativado e polipropileno, para garantir maior viabilidade do sistema. Acessorio 2:
sistema de filtrag&o e ultrafiltragdo composto por cartucho com carvao ativado e
resinas de trocaidnica. Acessorio 3: filtro final no ponto de coleta com 0,22?m de
poro. Acessorio 4: lampada UV com comprimento de onda de 254nm e de 185nm.
Acessorio 5: filtro de respiro para reservatoério interno. Especificagdes técnicas da
agua Ultrapura (Tipo I): Resistividade 18,2 Mohm.cm a 25°C, Condutividade 0,056
?S/cm a 25°C; TOC (Compostos Orgéanicos Totais) < 5 ppb; Particulas menores que
0,22?m < 1 particula/ml; Bactéria < 0,1 UFC/ml. Instalagdo e treinamento no local
da entrega.

Incubadora Laboratério, tipo BOD. Gabinete tipo geladeira em ago com pintura Unidade
eletrostatica lisa e tratamento anticorrosivo, isolamento térmico (inclusive na porta)
de poliuretano expandido de alta densidade, acabamento interno de termoplastico
moldado. Sistema de aquecimento através de resisténcia construida em ago inox,
blindada, de facil substituicdo. Faixa de operagao de temperatura de -10° a +60°C.
Precisao do sistema: + 0,5°C; Homogeneidade térmica de * 0,3°C. Refrigeragao
através de sistema ecoldgico livre de CFC, compressor hermético. Simulagao de
periodo dia/noite (fotoperiodo) através de 4 lampadas LED tubulares (suporte das
lampadas instalado na porta). Circulagao forgada de ar através de silenciosos
ventiladores e isentos de vibragdes. Termostato de seguranga contra elevagao de
temperatura, com desligamento automatico do sistema de refrigeragéo. Painel frontal
com controlador de temperatura, temporizador ajustavel do fotoperiodo, chave geral,
LEDs com indicagao de aquecimento e refrigeragdo, com teclas tipo soft-touch,
permitindo no mesmo controlador ajustar a temperatura e fotoperiodos para os
diferentes usos. Poténcia minima de 400W. Minimo de 2 plateleiras inclusas,
regulaveis e removiveis, construidas em ago com tratamento anticorrosivo e pintura
eletrostatica. Pés niveladores e iluminagao automatica ao abrir a porta. Porta tipo
cega com vedagao magnética. Capacidade minima de 342L. Voltagem 220V. Cabo
alimentagao e plug com trés pinos, duas fases e um terra. Garantia de 12 (doze)
meses contra defeitos de fabricagado. Certificado de Calibragdo RBC/INMETRO do
equipamento e do controlador de temperatura. Manual de instrugdes em portugués.

Agitador Magnético com Aquecimento e capacidade de agitagdo de até 5 litros com Unidade

10.785,0700

1.200,0000

1,00

5,00




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM

95591764000105
Anexo ao Termo de Referéncia

ltem Especificacao Catalogo Unidade

Preco Maximo Quantidade

Preco Unitario Preco Total

27

28

29

30

31

32

33

plataforma em liga de aluminio com revestimento ceramico branco. Possui fungdes
independentes de aquecimento e agitagao, tamanho da chapa aquecedora: 160 x
160 mm. Seu gabinete externo é fabricado em PP (polipropileno) resistente a calor e
produtos quimicos. A velocidade de agitacdo € de até 1500 rpm, com agitagao
uniforme e silenciosa e temperatura maxima de até 280 °C. A poténcia de
aquecimento é de 300 W e atensdo de 220 V. O equipamento possui luzes
indicadoras (LEDs) para sinalizar quando o aquecimento e a agitagao estao ativos.
Itens Inclusos: Agitador magnético com cabo de energia, barra magnética
(“peixinho”), suporte para termdmetro e para eletrodos encaixavel e manual de
instrugoes.

Balanca eletrénica semi analitica com capacidade de 510g, precisao de 0,001g, com Unidade
microprocessador, tara subtrativa em toda a escala e com capela em acrilico

transparente.Func¢des: pesagem simples, contagem de pecas. Display digital de

cristal liquido (LCD) com 8 digitos de 7 segmentos que facilita a leitura pelo usuario e

indicador de estabilidade de leitura e de capacidade ja utilizada. Classe de Exatidao:

[l. Medidas CxLxA: 292 x 210 x 260. Temperatura de Trabalho (°C): 10 a 40 .Tempo

de estabilizagdo (s): 3. Tens&o de Trabalho (V): 100 a 230.

Multimetro Tens&o: Bivolt Automatico V, Tensao Ac: 600/1000 V, Corrente Dc: 60ma Unidade
A 10 A, Corrente Ac: 60ma A 10 A, Resisténcia: 50 MOHM, Frequéncia: 100 KHZ,

Tensé&o Dc: 1000 V, Tipo: Digital , Sensibilidade: 0,17mv; 0,01ma , Capacidade: 1000

V , Capacitancia: 10.000 Uf, Temperatura: -40 °C A +400 °C , Preciséo: + (0,09%+2)

, Funcionamento: Bateria 9v , Dimensdes: 43 X 90 X 185 MM, Peso: 420

Multimetro Tenséo: 1.000 V, Tens&o Ac: 750 V, Corrente Dc: 10 A, Resisténcia: 200 Unidade
OHM, Caracteristicas Adicionais: Display Lcd 3 1/2 Digitos, Teste Diodo, Transistor ,

Tipo: Digital E Portatil , Dimensdes: 130 X 100 X 30 M

Multimetro Tens&o: 1.000 V, Tens&o Ac: 1.000 V, Corrente Dc: 1.000 A, Corrente Ac: Unidade
10 A, Resisténcia: 50 MOHM, Frequéncia: 50 A 5 MHZ, Caracteristicas Adicionais:

Display Digital, Capacitancia 40mf, Teste De Diodo, Tipo: Digital , Capacitancia: 5 Nf

A 5.000 Pf, Temperatura: 50°C A 1.200°C

Placa Controladora Padrao Interface: Arduino Mega 2560 , Conectores: 54 Pinos De 444986 Unidade
Entradas E Saidas Digitais , Componentes: Fonte Alimentagdo Externa E Conexao

Usb, Processador: Atmega2560

Conjunto Instrugao Tipo: Kit Conjunto Superficies Equipotenciais Com Multimetro, Unidade
Componentes: Conforme Modelo , Finalidade: Estudo Da Elefronica Digital

Conjunto Instrugéo Tipo: Banco Optico Linear, Difragéo, Espectros Discretos , Unidade
Componentes: Fonte De Luz, Rede De Difragdo, E Detector De Luz , Finalidade:

5.899,0000

301,3300

150,8500

273,9400

100,4300

1.650,0000

3.083,8600

2,00

1,00

1,00

1,00

5,00

2,00

2,00
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Medir O Comprimento De Onda Das Raias Espectrais , Adicionais: Estudo
Experimental, Laboratério De Fisica

Conjunto Instrugdo Tipo: Material Didatico , Componentes: Conjunto Para Andlise Do Unidade
Efeito Fotoelétrico , Finalidade: Instrugdo E Formagao Profissional
Conjunto ( Kit ) Didatico Para Elétricidade/Eletromagnetimo/Fiisica E Automacgao Unidade

Tipo: Conjunto Para Eletromagnetismo, Componentes: Sensores, Software E
Transformador Desmontavel , Componentes Adicionais: Bobinas Transparentes,
Bobinas De Helmholtz , Caracteristicas Adicionais: Area De Face Minima 130 X 120
Mm Com Bornes

Conjunto ( Kit ) Didatico Para Elétricidade/Eletromagnetimo/Fiisica E Automacéo Unidade
Tipo: Kit De Fisica - Lei De Lenz , Componentes: 01 Bobina Conjugada De 200-400-

600 Espiras, 01 Gal , Componentes Adicionais: 02 Cabos De Ligagdo De 0,5m

Banana/Banana, 01 Ima , Aplicagao: Experimentos Didaticos Em Fisica

Conjunto Instrugdo Tipo: Material Didatico , Componentes: Conjunto De Fontes De Unidade
Luz, Rede De Difragédo , Finalidade: Conjunto Espectros De Emissdo De Gases ,

Adicionais: Acompanha Manual De Instrucdes

Conjunto Instrugéao Tipo: Kit Laboratério De Circuitos Elétricos/Protoboard , Unidade

Componentes: Multimetros, Transistores, Potenciémetros, Resisto , Finalidade:
Aulas Praticas

Conjunto Instrugdo Tipo: Material Didatico , Componentes: Kit Para Estudo Do Olho Unidade
Humano , Finalidade: Aulas Praticas De Fisica / Optica

Conjunto Instrugao Tipo: Material Didatico , Componentes: Kit Para Medir A Unidade
Velocidade Da Luz , Finalidade: Aulas Praticas De Fisica / Optica

Conjunto Instrugao Tipo: Material Didatico , Componentes: Interferometro De Unidade
Michelson , Finalidade: Aulas Praticas De Fisica / Optica

Conjunto Instrugéo Tipo: Kit Para Aulas Praticas , Componentes: Kit V8 (Iniciante) E Unidade
Kit V4 (Avangado) Arduino , Finalidade: Aulas Praticas De Prototitagem Arduino

Conjunto Instrugéo Tipo: Kit Para Aulas Praticas , Componentes: Bobinas De Unidade
Helmholtz E Tubo De Raios Catddicos , Finalidade: Aulas Praticas Determinagéo Do

Campo Magnético

Conjunto Instrugédo Tipo: Material Didatico , Componentes: Conjunto Para Analise Unidade
Espectral E Efeito Fotoelétrico , Finalidade: Instrugdo E Formagao Profissional

Conjunto Instrugéao Tipo: Material Didatico , Componentes: Painel De Estudos De Unidade

14.224,4300

15.502,5000

7.745,6400

6.084,3800

17.493,4100

1.772,5000

18.248,9300

19.200,0000

273,7500

33.000,0000

1.550,0000

2.428,7100

1,00

1,00

1,00

1,00

2,00

1,00

1,00

1,00

3,00

1,00

1,00

2,00
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Ligagcdes Em Série E Paralelo , Finalidade: Aulas Praticas De Fisica, Eletrodindmica

Osciloscopio Material Corpo: Metal , Material Revestimento Externo: Plastico, Tipo: Unidade
Digital , Tipo Tela: Colorida , Largura Faixa: 100 MHZ, Quantidade Canais: 2 UN,
Alimentagédo: 100-240 VC

Kit de Fisica - Forga Centripeta - Dindmica das Rotagbes ¢/ Crondmetro Unidade
Composigao do kit:

01 un. tripé grande com sapatas niveladoras

01 un. dinamémetro de 2N precisdo 0,02N

01 un. carretel de linha

01 un. sistema tracionador composto de motor com 12V com fonte variavel

e redutor de rotagado com polia de aluminio fixa ao eixo do motor. Sistema com motor
e controle de velocidade eletronico fixado em suporte metalico com posi¢ao para
sensor fotoelétrico, todo o painel é fixado com uma presilha fixadora de aluminio com
manipulo com cabega de plastico.

01 Un. sistema giratério acoplavel ao tracionador através de correia de
borracha composto por uma haste de ago inox @12,7mm com polia de aluminio fixa
em uma das extremidades da haste com sistema de rolamentos e roscas que fixam
o sistema de polia sem folga

01 un. fonte chaveada 12V/2A

01 Un. plataforma giratéria 50cm em forma de U, fabricada em metal com
acabamento em pintura eletrostatica, possui nas laterais aberturas (guias) para
fixacdo de acessorios, possui pino de aluminio na parte inferior para fixagdo ao
sistema giratorio

01 un. torre de metal para fixar dinamdmetro com pinos guias e orificios
para fixagdo a plataforma giratéria

01 Un. torre de metal para pendurar corpo de prova cilindrico de latdo com
guias e orificios para fixagdo a plataforma giratéria

01 Un. corpo de prova para forca centripeta, composto por um cilindrico de
latdo com 100g com possui dois pinos @5mm com rosca e knob fixados em cada
face central do cilindro e com trés ganchos fixos em oposi¢do de 90° cada na lateral
do cilindro; duas massas aferidas de latdo com 50g e furo cenfral de @5mm.

02 un. corpos de prova de metal (OxE) 52x4mm e furo central de 5mm com
acabamento bicromatizado com peso de 100g cada

03 Un. haste (9xC) 1/4x120mm com rosca M5x10mm

01 Un. crondmetro manual com precisao de 0,01s

01 un. roldana raiada com 2 microrolamentos fixa em chapa metalica para
conexao a plataforma giratéria

01 Un. trena 3m

10.818,5700

6.744,3300

1,00

4,00
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01 Un. disco metalico (JxE) 100x1Tmm com 12 janelas para medigao de 12
intervalos de tempo por volta completa da plataforma, acabamento em pintura
eletrostatica

01 un. fixador metélico para sensor fotoelétrico acoplavel ao sistema
tracionador para medida de tempo utilizando o disco raiado

01 un. haste de ago com acabamento bicromatizado (dxC) 12,7x400mm
09 un. knob passante m5

01 un. manipulo de latdo niquelado m6x12

01 un. presilha de metal para fixar dinamdémetros com manipulo de metal
com protegao de nylon

02 un. massa aferida de 50g com gancho de acoplamento rapido

03 un. presilha de aluminio com dois manipulos para fixagdo de hastes
09 Un. arruela lisa comercial 3/16 inox

05 Un. manipulo cabega de plastico m5x15

05 Un. manipulo cabega de plastico m5x20

01 Un. manipulo cabega de plastico m5x30

10 un. gancho tipo S

01 Un. porca de metal para sensor

01 Un. haste de aluminio para sensor

03 un. correia de borracha

01 un. caixa plastica organizadora com 5 divisdes com tamanho de
136x88x32mm

Trilho de Ar Linear Unidade

Composigao do kit:

02 carrinhos para frilho de ar, cor preta, com dois pinos para suporte de ma
05 sensores fotoelétr

05 cabos para sens

05 suportes metalicos para se

05 manipulos para fixagdo dos sensores M

01 knob metalico para se

01  multicronédmetro digital com tratamento e rolagem de dados com 5 entradas
sensores fotoelétricos e resolugéo de 6 digitos (0,000001s), display LCD 16%2 com
backlight, memdéria para armazenamento das medidas, carenagem de metal, painel
de controle de policarbonato com teclas tipo tactil, alimentagéo 12V/2A, saida com
tensao variavel com plug P4 para conexao do eletroima/bobina, conexdo USB para
transmisséo de dados;

01 cabo de ligagao (banana/ P4) para eletr

01  eletroima de disparo e retengdo com bornes e h

02 barreiras para col

13.135,0000

2,00
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01  régua de aluminio com 10 aberturas para medi¢céo de 10 te

01 Y de final de curso com fixador U para elastico dispar

01 Y definal de curso pararoldana raiada e sensor fotoelétrico PGS

01 roldana raiada rolamentada de baixo at

01  carretel de linha

01 fixador de eletroima com mani

01 fixador em U para ch

01 gancho suporte para massas aferidas com ga

02 massas aferidas acoplavel 50g com furo central de

02 massas aferidas acoplavel 10g com furo central de

04 massas aferidas acoplavel 20g com furo central de

01  haste para carrinho para ativagao de se

03 porcas borbol

08 manipulos de latao

04 arruelas |

01 mola para

03 elasticos circul

01 adaptador para mola para

02 pino para carrinho com ga

01 pino para carrinho com p

01 pino para carrinho com ag

01 pino para carrinho com massa ader

01 pino para carrinho com fixador para eletr

01 unidade de fluxo de ar, 110V, poténcia de 800W, com controle eletrénico, b
ruido, chave, filtro e conexao rapida de saida;

01 cabo de forga tripolar

01  mangueira aspiradorde 2m x @

01  trilho de ar linear com 1200mm de comprimento. Composto portubo de alum
quadrado de 50x50mm com furagdes para saida do ar, montado em base triangular
com sistema de cavidades retilineas com parafusos corredigos para fixagdo dos
sensores e régua embutida no trilho de apoio para ajuste preciso dos sensores. O
trilho é apoiado sobre dois suportes de metal com sapatas niveladoras, sendo um
duplo e outro simples.

Conjunto de Dinamémetros de Plastico (2,5N /5N / 10N) Unidade
Composigao:
Dinam&metro de Precisao Transparente 2,5N / 250g (Amarelo)

- Codificagdo cromatica em capsula de plastico transparente com escala de facil
leitura.

233,7800 10,00
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— Protegao contra o alongamento excessivo e possibilidade de ajuste do zero e
medi¢do em qualquer diregao.

— Leitura maxima de 2,5N/250g com precisao de 0,05N / 5g e exatiddo da medida
menor que 1% da faixa de medicéao.

— Tamanho (Cxd) 250x20mm.

Dinamdmetro de Precisdo Transparente 5N / 500g (Azul)

— Codificagdo cromatica em capsula de plastico transparente com escala de facil
leitura.

— Protegao contra o alongamento excessivo e possibilidade de ajuste do zero e
medi¢do em qualquer diregao.

— Leitura maxima de 5N/500g com precisdo de 0,1N/10g e exatidao da medida menor
que 1% da faixa de medicgao.

— Tamanho (Cxd) 250x20mm.

Dinamdmetro de Precisao Transparente 10N / 1000g (Branco)

— Codificagdo cromatica em capsula de plastico transparente com escala de facil
leitura.

— Protecao contra o alongamento excessivo e possibilidade de ajuste do zero e
medigao em qualquer diregao.

— Leitura maxima de 10N/1000g com precisédo de 0,2N/20g e exatiddo da medida
menor que 1% da faixa de medicéo.

— Tamanho (Cxd) 250x20mm.

Conjunto de Molas Unidade
Conjunto de molas composto por sendo 05 molas nas seguintes constantes
elasticas:

~05 N/m
~10 N/m
~15 N/m
~20 N/m
~30 N/m

Fabricadas em ago com acabamento niquelado.

Tolerancia das constantes elasticas: +/- 20%

Kit de Fisica - Mesa de Forga Unidade
Composigao do kit:

189,3000

1.986,3300

10,00

4,00
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— 01 dinambémetro de 2,5N,;

— 02 tripés tipo estrela com manipulo;

— 01 haste 25cm com furo;

— 01 haste 25cm;

— 04 massas aferidas de 50g com gancho;

— 01 disco transferidor @235mm;

— 01 mesa circular @20cm com base e 03 roldanas;
— 01 carretel de linha;

— 01 fixador metalico com haste 3cm;

Balancga Digital 5010g Unidade

Modos

Pesagem.

Contagem de pegas.

Percentagem absoluta e relativa.

Densidade.

Verificagdo de peso(modo de comparagéo).

Fungéo Estatistica, (exibe o nimero de amostras tomadas, a médias das amostras,
0 desvio padrao e o coeficiente de variagao).

Pesagem de animais vivos.

Caracteristicas

Saida RS232 programavel.

Display com 14mm de altura para facil visualizagao.

Identidade programavel da balanga.

Comunicacéao direta com Excel.

Indicador de Estabilidade de leitura e de capacidade ja utilizada da balanga.
Ajustavel ao ambiente de trabalho.

Medidas: 292x210x70mm

Peso: 4kg

Plano Inclinado com Sensores e Multicronédmetro de rolagem de dados BT, para Unidade
estudo experimental de cinematica e dindmica

Composigdo do kit:

Plano Inclinado: Estrutura com ajuste de inclinagéo, escala graduada para leitura de

posicao e suporte para fixagdo de acessorios.

Multimedidor (Analogico e Digital): Unidade de leitura dupla que permite a coleta de

dados de tempo e velocidade.

Sensor Fotoelétrico (ou 6ptico): Dispositivo acoplado a estrutura para leitura e

6.972,8000

5.918,0000

2,00

4,00
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registro preciso da passagem do movel.

Carrinho / Movel: Objeto de estudo de massa aferida utilizado para os testes de
arraste e movimento.

Acessorios de fixagdo: Hastes, cabos de conexao e pesos padronizados para
variacao da forca.

Looping escala, retengdo NdFeB, multicrondmetro Bluetooth, 14 fungdes e sensor. Unidade
Composic¢do do conjunto: - chave sextavada 4 mm em L - multicronémetro Bluetooth
com rolagem, 14 fungdes, tempo de voo, um led indicador para o estado de operagao
inicializando, led exclusivo da transmissao bluetooth, led de estado de carregamento
da bateria, duas entradas, resolu¢do de temporizagdo de 50 microssegundos, faixa
de leitura até 99,99995 s, poténcia de transmissdo de 0 dBm (wireless), alimentacéo
por bateria recarregavel, duracao até seis horas, alimentagéo de entrada 110 VAC a
240 VAC, 0,2 A e saida de 5VCC, 1 A, certificagdo CE, ANATEL, duas entradas
miniDIN para sensores fotoelétricos, fonte de alimentagdo chaveada de entrada 110
VAC a 240 VAC, 0,2 Ae saidade 5 VCC e 1 A padrdo USB-A e cabo elétrico
flexivel, preto, 1 metro, com conectores USB-A e microUSB-B. - sensor fotoelétrico
de luz visivel, cabo miniDIN-miniDIN, conexao fémea miniDIN, trés orificios para
hastes até 12,75 mm de didmetro, manipulo de aperto M5, pode ser conectado ao
multicrondmetro digital com rolagem, multimedidor analdgico e digital,
multicrondmetro bluetooth ou a interface, sensor disparador manual com cabo
miniDIN. - looping com escala e retengdo NdFeB, base em ago, 400 mm em relagao
a base, sapatas niveladoras, fim de curso com retengao NdFeB. - torre suporte em
acgo. - frilhos em aluminio, com protegao em vinil cabeceira, rampa com 52 graus,
loop com raiointerno de 180 mm e pista de escape de 65 mm, régua milimetrada
transparente paralela a rampa, serigrafada, ajustes com manipulos M3, indicando a
alturadalargada a partir do centro da esfera na parte mais baixa da rampa até 380
mm, divisdo em 1 mm e uma esfera de ago com didmetro de 25,4 mm, haste 200
mm com fixador M5, ago inox de 11,1 mm, roscas interna e externa, orificio
transversal e protetor no fuso e haste inox de 125 mm com mufa de ago e manipulo
M5, com mufa de ago de entrada lateral.

Conjunto de Mecénica Estatica Basico Unidade
Composi¢ao do conjunto:

— 02 porcas borboleta;

— 01 transferidor de plastico 180°;

— 01 carretel de linhg;

— 04 manipulos m5x20;

— 02 fixadores de metal;

— 01 fixador de metal para dinamoémetro;

— 02 fixadores de metal para pendurar molas;

4.671,0000 4,00

1.170,3300 4,00
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— 02 molas de tragédo k=10N/m;

— 10 massas aferidas 10g;

— 01 haste J1/4x40mm com rosca m5 ;

— 01 haste 3/167x147mm com rosca m5;

— 01 porca m5;

— 01 roldana movel simples @50mm;

— 02 roldanas fixas simples @50mm

— 01 regua para equilibrio;

— 01base de metal

— 02 hastes de metal macho &12,7x500mm,;
— 01 dinamometros de plastico 2,5N / 250g;

Kit de Fisica - Queda Livre - 5 sensores. Unidade
Composigdo do kit:

- 01 Tripé grande com sapatas niveladoras

- 01 Crondmetro digital multifungdes AZB-30 USB

- 01 Fonte chaveada DC 12V/2A

- 01 Perfil metalico para fixacdo dos sensores e acessorios
- 01 Eletroima com dois bornes e haste de fixacao

- 01 Esferas de ago @20mm

- 01 Esferas de ago @25mm

- 05 Sensores fotoelétricos PGS-D10

- 05 Cabos de ligagéo para os sensores

- 01 Cabo de ligagao para eletroima

- 01 Saco coletor de esferas

- 01 Suporte para saco coletor de esferas

- 07 Manipulo M6x16

- 05 Porcas especiais para fixagdo dos sensores

- 01 Régua metalica com 10 aberturas de 10mm

- 01 Haste com pino para fixar régua com 10 aberturas

- 01 Prumo mangnético

Kit de Fisica - Roda de Maxwell ¢/ Crondmetro Manual. Unidade
Composigdo do kit:

- 01 base metalica (CxLxA) ~250x350x35mm com dobra e sapatas niveladoras

- 01 haste metalica (dxC) ~12,7x900mm.

- 01 torre de metal com régua milimetrada e trilho para fixagdo de sensor fotoelétrico;

- 01 pino fixador metalico para sensor;

- 01 manipulo M6x16 para fixagdo do sensor;

- 01 indicador de posigao;

- 01 manipulo M5x15 para o indicador de posi¢ao;

5.707,0000 2,00

2.999,0000 2,00
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- 01 painel de controle com bobina, bornes, chave e ganchos para fixagéo da roda de
Maxwell;

- 01 roda de Maxwell;

- 01 fonte de alimentagdo DC 12V/2A;

- 10 parafuso M5X8

- 10 arruela 3/16";

- 10 arruela mb5.

- 1 Sensor fotoelétrico PGS-D10 montado em capa de plastico resistente com
abertura de passagem de 45mm

- 1 Cabo de conexao para o sensor

- 1 CronOdmetro digital timer AZB-30

Conjunto langador de projéteis com sistema para péndulo balistico. Unidade
Recursos

— Canhao com 3 estagios de compresséo para langamento com diferentes alcances
— Alcance maximo de ~5m

— Alta precisao

— Ajuste de angulo de langamento 0° & 90°

— Acessorio para fixagao de sensores fotoelétricos e choque de esferas

— Acessorio para fixagao do péndulo balistico

— Pendulo balistico com massa variavel

— Sistema de medigdo de angulo de elevagao para o péndulo balistico

Composicao

— 01 suporte metalico com para fixagao do canhéo;

— 01 torre para fixagéo do péndulo balistico fabricada em ago com pintura
eletrostatica e com trasnferidor de angulo e seta indicadora;

— 01 pendulo balistico com alojamento para esfera e pino roscado para fixagdo de
massas;

— 02 massas aferidas de 50g com furo central;

— 01 manipulo cabega de plastico M6x16;

— 01 manipilo de metal M3x7;

— 02 porca de plastico M5;

— 01 grampo tipo “C” com manipulo;

— 01 canhao, com 20cm de comprimento construido em tubo de aluminio com mola
interna e gatilho. Suporte interno com alojamento para os projéteis. Trés estagios de
compressao da mola. Posicionamento angular regulavel de 0° a 90° e precisdode

2.443,0000

4,00
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1/2°;

— 01 guia suporte com dois pinos roscados para canhao;
— 02 porcas borboletas de metal M6;

— 02 arruela de metal M6;

— 02 projeteis esféricos de ago @25mm;

— 01 projétil esférico de plastico @d25mm;

— 01 suporte para sensores e esferas;

— 01trena de 3m;

— 01 bastao de nylon para compressao da esfera dentro do canhao;
— 01 fixador magnético para choque de esferas;

— 01 fio de prumo com adesado magnética;

Dilatdmetro Linear com Gerador de Vapor e Termdmetro Digital Unidade
Descrigao do produto:Equipamento para estudo da dilatagao linear. Neste
equipamento & possivel determinar a o coeficiente de dilatagéo linear de 4 diferentes
materiais (Aluminio, Cobre, Ferro e Latdo).

Descricdo Resumida: Equipamento composto por base de metal com reldgico
compadador, baldo de destilagéo, lamparina, hastes de prova (aluminio, cobre, ferro e
latdo) e efc.

Estudos:Determinacgao do coeficiente de dilatagao linear (cobre, latéo, aluminio e
aco).

Conjunto para Estudo da Radiagéo Térmica Unidade
Descricao:

01 - Sensor de radiagdo infravermelho, para medigao relativa através de tenséo, com
resposta na faixa espectral de 0,58um a 50um. Montado em tubo metalico com
tampa protetora e pedestal metalico. Possui circuito interno de amplificagéo do sinal
captado pelo sensor para facilitar a leitura da medida em multimetros digitais. Possui
também sistema de compensacgao de temperatura do invélucro do sensor para uma
medida mais precisa.

01 - Fonte de alimentagdo chaveada 12V/2A.

01 - LA&mpada 12V/21W com filamento de tungsténio montada em base metalica com
bornes para conexao a fonte de alimentagao.

01 - Barramento de aluminio de 600mm de comprimento e escala milimetrada para a
medigcao da distancia entre a lAmpada e o sensor de radiagio.

01- Cubo de Leslie 110V com 4 faces 100x100mm sendo uma face polida, uma
escovada, uma preta e outra branca. O controle da temperatura interna do tubo é
feito através de sistema de aquecimento controlado eletronicamente, a variagdo de
temperatura é feita através de um potenciémetro, temperatura maxima de até 120°C.
A medigao de temperatura interna das faces é através de um termopar que ¢ ligado a
dois bornes para medigao através de multimetros digitais, garantindo assim

3.991,0000

10.398,0000

4,00

2,00
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versatilidade e precisdo na medida da temperatura internas das faces.
02 - Par de cabos de ligagao 1m (preto/vermelho).

01 - Fonte de alimentagao variavel DC 0 — 15V / 3A.

01 - Multimetro digital DT-830B

Equivalente elétrico do calor Unidade
Descrigao

O objetivo deste experimento é comprovar o principio da conservagao da energia que
quando o calor é transformado em outras formas de energia, ou quando outras
formas de energia séo transformadas em calor, a quantidade total de energia
permanece constante.

Neste experimento, utilizando um calorimetro elétrico, termémetro digital, fonte de
alimentacao, multimetros e cabos de ligagao, que compde este conjunto, € possivel
determinar o equivalente elétrico do calor e comprovar o principio de conservagao da
energia.

Composigéo

— 01 fonte de alimentagido DC 12V/2A;

— 01 chave liga/desliga com entrada para fonte e saida com bomes para cabo de
ligagao;

— 02 multimetros digitais;

— 01 calorimetro com resisténcia elétrica ~4 ohms;

— 01 termOmetro digital tipo espeto;

— 01 cabos de ligagao com derivagdo 1m vermelho;

— 02 cabos de ligagdo com derivagédo 1m preto;

— 01 par de cabos de ligagdo 1m banana/banana (preto/vermelho);

Estudos

— Determinagéo da capacidade elétrica do calorimetro

— Determinagao do equivalente elétrico do calor

Conjunto Comportamento dos Gases: Unidade
Destinado ao estudo experimental, laboratério de quimica e realizagédo de
experimentos de quimica, laboratdrio de fisica e realizagdo de experimentos de fisica
sobre: Fisica. Quimica. Estudo dos gases e suas transformagdes. Transformacéo
isotérmica, a lei de Boyle-Mariotte. O que diz a lei de Boyle e Mariotte. A pressdo
total, presséo absoluta. Adquirindo dados sobre a pressao e volume do gas
confinado. Adquirindo dados para determinar o volume inicial VO da amostra de gas.
O valor da presséao atmosférica local. Determinando o volume inicial VO da amostra
de gas confinado. Variando a presséo e determinando o novo volume da amostra de
gas. Construido tabela de dados. Construindo o grafico da presséo total versus
volume. Construindo o grafico da pressao total versus inverso do volume. O
comportamento cinético dos gases. O que se entende por um modelo. Como

1.661,6700

2.665,0000

4,00

4,00
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interpretar cineticamente a temperatura. A energia cinética e a energia interna.
Influéncia da temperatura no movimento atbmico e molecular de um gas. Teoria
cinética dos gases. A energia térmica. A agitagdo molecular em um corpo. A
temperatura e o grau de agitagdo molecular. A energia térmica, o calor. Modelos de
estado de agregacdo da matéria. Os estados fisicos de agregagao da matéria. O que
determina os estados fisicos da agregagdo da matéria. O estado sdlido. O estado
liquido. O estado gasoso. A temperatura e o grau de agitagdo molecular, etc.

Conjunto de Calorimetros com Termémetros e Corpos de Prova Unidade
Composigéo

— 05 calorimetros com copo interno de aluminio com equivalente em agua de 20g e
capacidade 220ml, isolamento térmico confeccionado em isopor com 10mm de
espessura, externamente copo de plastico com tampa plastica que fecha o conjunto;
tampa com furo central para colocagdo do termémetro; tamanho (Axd): 115x95mm;
construido em aluminio isopor e plastico;

— 05 termémetros de vidro com escala de -10°C a +110°C;

— 15 corpos de prova de aluminio (@xA) 19x40mm;

— 15 corpos de prova de latédo (JxA) 19x40mm;

Estudos

— Calor especifico de sdlidos.
— Calor especifico de liquidos.
— Trocas de calor.

Conjunto Termodinamica, trocas de calor, expansao térmica dos liquido Unidade

Destinado ao estudo experimental, laboratério de quimica, laboratério de fisica,
realizagdo de experimentos de quimica e realizagdo de experimentos de fisica sobre:
termoscodpio, calor e temperatura, equilibrio térmico, equivalente em agua de um
calorimetro, calor especi#co de um soélido, calor latente de fus&o do gelo, mudanga
de estado liquido-sdlido, curva de aquecimento, etc.

Principais Experimentos

O calor, a temperatura e a capacidade do corpo de armazenar energia.

O equilibrio térmico.

A determinacé&o do equivalente em agua de um calorimetro.

A determinacgao do calor especifico capacidade térmica massica de um sélido.

A determinacéo do calor latente de fusdo do gelo. -

2.766,3300

3.424,3300

4,00

4,00
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A diferenga entre o calor e a temperatura.
Calor e temperatura.

Os estados fisicos da agua.

A Ebulicdo e condensagao da agua.
Fisica - Termofisica - Termometria

O termoscopio.

Equivalente Mecanico do Calor Unidade

Descrigao

Comprimento: aprox. 250 mm

Prensa de mesa: 10 mm — 65 mm

Comprimento do fio: aprox. 1,80 m

Corpo calorimetro: aprox. 50 mm x 48 mm &
Aquecedor elétrico: 10V, 1 A

Conexao elemento aquecedor: bornes elétrico 4mm
Massa calorimetro: aprox. 200 g

Massa total: aprox. 1500g

Composicao

01 base com fixagdo de mesa tipo “C”, manivela e medidor de voltas

01 calorimetro de aluminio com sistema de aquecimento

01 sensor de temperatura com sonda de aluminio

01 par de cabos de ligagao banana/banana @2mm/@4mm

01 fio para atrito

01 haste metélica @12,7x400mm

01 fixador metalico para dinamémetro

01 dinam6metro 10N

01 corda de nylon

01 par de cabos de ligagao banana/banana @4mm/@4mm (incluso apenas na versao
com multimetro)

01 multimetro digital (incluso apenas na versao com multimetro —65001.0075)

Gerador de Vapor Unidade

— ferve 3/4 de litro de agua em 10 minutos e fornece fluxo de vapor continuo, de baixa
presséo, em até 10g/min;
— tampa especial de borracha com uma saida de vapor e uma valvula de seguranca

2.298,0000

2.352,3300

4,00

2,00
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para evitar acidentes;

— sistema de desligamento automatico para baixo nivel com luz de indicagéo de nivel;
— reservatorio de agua em aluminio;

— fusivel de seguranga;

— resistor interno, sem acesso para o usuario, o que evita possiveis acidentes;

— fluxo de vapor ajustavel;

— cabo de ligagao;

— poténcia: 500W.

Estudos

— Experiéncias de termodinamica.

Conjunto de Ondas Mecanicas Unidade
Composigéo

— 01 Gerador de sinais digital com um canal com amplificagdo de 10W; Visor LCD 2
linhas por 16 colunas; Controle de amplitude do sinal amplificado; Possui trés botbes
para controle do gerador de fungbes Knob com encoder para variagdo dos parametros
do gerador; Faixa de operagao de 5Hz a 5500Hz, precisdo de 0,1Hz; Botao “Mudo”
para cortar o sinal do canal, sem alterar as configuragdes, sem precisar desligar o
gerador de fungdes ou desconectar qualquer cabo de ligagéo; Botao para selegcdo da
forma de onda (Senoidal, Quadrada e Triangular); Construido em gabinete metalico;
Alimentacao de 12V/2A através fonte chaveada;

— 01 fonte de alimentagdo DC 12V/2A,;

— 01 Gerador de vibragao composto por uma haste vibratéria com orificio de
passagem de um fio. Funcionamento em frequéncias de 0,5Hz até 5kHz, com
amplitudes de até 6mm. Possui fusivel de 1A e impedancia de 8 Ohms. Possui duas
entradas de conexao tipo banana na ponte frontal. Dimensdes (JxA)90x83mm.

— 01 cabo de ligagao P4 / banana com 1m de comprimento;

— 01 haste fémea de @12,7x400mm;

— 01 haste macho de @12,7x400mm;

— 01 haste @12,7x250mm;

— 01 dinamémetro de 2,5N;

— 02 molas helicoidais de ago inox;

— 01 corda trangada;

— 01 fixador metalico para dinamdmetro;

— 01 fixador metalico com roldana;

4.807,0000

4,00
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— 01 tripé de ferro tipo estrela fundido com sapatas niveladoras;

— 01 grampotipo C de mesa para fixagao de hastes;

— 01 conjunto de massas aferidas (2x20g, 1x10g e 1x suporte 9g);
— 02 massas aferidas de 50 gramas;

— 01 fixador para corda;

— 01 fixador para mola;

Estudos

— Ondas Mecanicas Transversais e Longitudinais em Molas e Cordas.

Tubo de Kundt Unidade
Descrigao
Descricdo do Gerador de Fungdes com 2 Canais 1Hz A 25kHz

— Dois canais independentes com amplificagcdo de 10W;

— Um canal para conexao de oscilocopio para verificar o sinal tanto do microfone
interno quando do microfone externo;

— Visor LCD 2linhas por 16 colunas;

— Controle de amplitude do sinal amplificado;

— Possui trés botdes para controle do gerador de fungdes

— Knob com encoder para variagao dos parametros do gerador;

— Faixa de operagéao de 1Hz a 25000Hz, precisdo de 0,5Hz

— Botdo “Mudo” para cortar o sinal do canal selecionado, sem alterar as
configuragdes, sem precisar desligar o gerador de fungdes ou desconectar qualquer
cabo de ligagao;

— Botao para selegédo da forma de onda (Senoidal, Quadrada e Triangular)

— Construido em gabinete metalico;

— Alimentagao de 12V/2A através fonte chaveada;

Composicao

— 01 gerador de Fungdes com 2 Canais 1Hz A 25kHz;

— 02 alto-falantes de 4 pol, poténcia de 20W fixado em base L metalica;

— 01 calhafina de 1,00 m para colocagao de cortica no tubo;

— 01 tubo de acrilico de 0,80m x @40mm;

— 01 base metalica com 1m para sustentagao do tubo;

— 01 émbolo para o tubo de vidro;

— 01 frasco de cortiga;

— 02 cabos de ligagdo BCN/Banana para conexao dos autofalantes ao geradorde

6.218,3300

4,00
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fungdes;
— 01 microfone com haste e cabo elétrico de 2m;

Estudos

— Timbre, altura e intensidade.

— Ressonéncia em tubo aberto.

— Ressonéncia em tubo fechado.

— Determinagao da velocidade de propagagéo do som.

Gerador de Fungdes 25kHz Unidade

Gerador de fungdes com duas saidas amplificadas. Recomendado para experimentos
de acustica e de de eletricidade.

Caracteristicas Ténicas:

- Dois canais independentes com amplificagédo de 10W;

- Um canal de saida para captagéo dos sinais dos microfones;

- Entrada para microfone externo;

- Microfone interno;

- Visor LCD 2 linhas por 16 colunas;

- Controle de amplitude do sinal amplificado;

- Possui trés botdes para controle do gerador de fungdes;

- Knob com encoder para variagéo dos parametros do gerador;

- Faixa de operagéo de 1Hz a 25000Hz, preciséo de 0,5Hz;

- Botéo “Mudo” para cortar o sinal do canal selecionado, sem alterar as
configuragdes, sem precisar desligar o gerador de fungdes ou desconectar qualquer
cabo de ligagao;

- Botdo para selegao da forma de onda (Senoidal, Quadrada e Triangular);
- Construido em gabinete metalico;

- Alimentagao de 12V/2A através fonte chaveada;

Conjunto de Hidrostatica Unidade

Composigéo

— 01 tripé tipo estrela;

— 01 haste fémea com 405mm;

— 01 haste macho com 405mm;

— 01 dinamémetro tubular de 1N e precisao 0,01N;

— 04 corpos de prova em aluminio (paralelepipedo) com 6cm, 5cm, 4cm e 3cm;

3.054,3300

3.154,3300

2,00

6,00
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— 01 corpo de prova de latao (cilindro) 6¢cm;

— 01 corpo de prova de aluminio (cilindro) 6¢cm;

— 01 duplo cilindro de Arquimedes;

— 01 seringa de plastico 40ml;

— 01 fixador metalico com manipulo e haste de 13cm;
— 01 painel em U 75x400mm;

— 01 par de Magdeburgo @11cm;

— 01 mangueira latex 60cm;

— 01 densimetro 0,700 a 1,000;

— 01 becker 250ml;

— 01 proveta de 250ml;

— 01 aparelho para vasos comunicantes com 4 tubos;
— 01 jogo com 3 sondas de imersao 30cm;

— 01 aparelho para propagagao da pressdo com 3 tubos;

Estudos

— Massa especifica de uma substancia;

— Massa especifica do aluminio, latao e ferro;

— Massa especifica da agua e do alcool;

— Densidade de um liquido com auxilio do densimetro;

— Pressé&o atmosférica com o par de Magdeburgo;

— Vasos comunicantes;

— Variagao da pressdo com a profundidade;

— Tubo em U (variagdo da pressdo com a profundidade em um liquido);
— Principio de Stevin;

— Massa especifica de um liquido utilizando o tubo em U;
— Principio de Pascal;

— Afericdo do dinamoémetro;

— Peso real;

— Peso aparente;

— Empuxo;

— Influéncia da massa especifica do liquido no empuxo;
— Principio de Arquimedes;

71 Prensa Hidraulica com Mandmetro

Descrigao

Destinado ao estudo experimental, laboratério de Fisica e realizagdo de
experimentos de Fisica sobre: principio de Pascal, prensa hidraulica, bombas
hidraulicas.

Unidade

1.817,6700 4,00
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Principais Experimentos

Fisica - Mecénica - Hidrostatica

O funcionamento de uma bomba hidraulica aspirante-premente.
A prensa hidraulica: uma aplicagao do principio de Pascal.

Microscépio Biolégico Binocular Unidade

Sistema 6tico infinito, corregdo de aberragdes cromaticas e esféricas e tratamento
anti-fungo nas oculares, tubo e objetivas;

Ergonomia da base com alinhamento do micrométrico e movimento do x, y da
platina;

Foco grosseiro (macrométrico) e fino (micrométrico) localizado dos dois lados da
estativa, para facilitar o uso por destros e canhotos, proximo da altura da mesa, para
melhor ergonomia do usuario;

Curso (coaxial x e y), foco fino (micrométrico) e botdo de ajuste de tens&o lado
esquerdo;
Charriot do lado direito;

Movimento por pinhao e cremalheira;

Area de trabalho de 76mm x 30 mm (ou maior com variagdo maxima de 5%);
Tubo de observagao Binocular Inclinagao de 30° até 45° com movimento de 360°;
Distancia interpupilar ajustavel de 50 (ou menor) x 75 mm (ou maior);

Par de oculares 10 X de magnificagdo com campo de 20mm ou maior;

Ajuste de foco em ambas (dioptria);

Possibilidade de oculares de 15x para aquisigao futura;

Revolver quadruplo (no minimo) invertido (para dentro da estativa);

Sistema de iluminagédo LED com minimo de 60 mil horas;

Led minimo 5W, com ajuste de intensidade luminosa;

Sistema de macro e micrométrico e charriot por esferas e engrenagens metalicas,
com movimento xy graduado e limitador do movimento Z, evitando quebra de laminas;
Trava do tubo para o tubo poder ser girado, reduzindo o espago necessario para
armazenamento, afrouxando o parafuso de travamento do tubo;

Sistema que dispense demanda de filtros 6ticos, como azul ou neutro de balango de
cor;

Condensador fixo com posi¢des indicativas a abertura do condensador
correspondente as objetivas;

Equipamento para leituras somente de campo claro;

Knobs macro/micrométrico: coaxial de foco grosso e fino, para mover a platina para
cima e para baixo, posicionados em ambos os lados do microscopio;

Jogo de objetivas:
Objetiva Plana Acromatica de 4X (N.A. 0.10, W.D.25 mm ou maior);

4.356,3900

60,00
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Objetiva Plana Acromatica de 10X (N.A. 0.25, W.D. 6.7 mm ou maior);

Objetiva Plana Acromatica de 40X retratil (N.A. 0.65, W.D. 0.6mm ou maior);
Objetiva Plana Acromatica 100X retratil imerséao o6leo (N.A. 1.25, W.D. 0.14mm);
Serao aceitas variagdbes maximas de 5% para as objetivas.

Deve ser possivel a insergdo de espagador para ajuste de altura para tubo binocular;

Altura minima do equipamento de 37 cm;
Capa vinil para protegdo contra poeira e umidade, ou outro material ndo higroscépico;
Manual de instrugao;
Alimentacao elétrica deve ser bivolt de comutacio automatico e dotado de fonte
externa ao instrumento para sanar riscos elétricos;
Assisténcia técnica local ou regido (RS) comprovada;
Treinamento operacional para utilizagdo do equipamento na primeira unidade
adquirida, destinado aos usuarios indicados pela contratante, a ser ministrado pelo
fornecedor, sem custos adicionais;
Garantia minima de 12 (doze) meses, contados a partir da data de instalagdo do
equipamento ou do recebimento definitivo, prevalecendo o evento que ocorrer por
ultimo.
ESTEREOMICROSCOPIO Unidade

Tubo de observagao (cabega) binocular com inclinagdo de até 45° graus com
rotagao giratéria da cabega de 360° graus com parafuso de trava em qualquer
posicao. Ajuste interpupilar de 52 a 75 mm;

Base com iluminagdo integrada EPISCOPICA (superior) e DIASCOPICA (inferior) .
Botbes para foco (coaxial) macrométricos bilaterais, por pinhdo e cremalheira;
Ajuste de dioptria com intervalo de + 5mm bilateral,

Par de ocular WF10x/20mm.

Lente Auxiliar: 2x (Inclusa).

Optica tratada com antifungo e antirreflexo.

Zoom de ampliagéo e objetivas de 0.7x ~ 4.5x, com botdes bilaterais
com movimento giratorio.
Aumento 7x ~45x com par de oculares WF10x (zoom de ampliagéo 0.7x ~ 4.5x).
Botao de zoom com marcagao do lado direito 0.7x, 0.8x, 1x, 1.5x, 2x, 3x, 4x e 4,5x.
Zoom Ratio: 1:6.5. Permitindo distancia de trabalho de 100mm.
Estativa com coluna tipo pilar vertical de focalizagdo macrometrica com regulagem
de tenséo.

4.962,0000

60,00
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Base retangular alta metalica com duas pingas em ago inox para fixar a amostra.
Acompanha uma placa circular (platina) de vidro difusor e uma placa branca e preta
de 95mm.
lluminacao transmitida e refletida embutida na estativa, com trés fungdes:
transmitida, refletida e simultanea.
Lampadas/placas de LED de no minimo 3W, com dois potenciomentros individuais e
ajuste de controle da intensidade luminosa.
Altura minima do equipamento de 37 cm;
Manual de instrugao;
Capa vinil para protegéo contra poeira e umidade, ou outro material ndo higroscopico;
Assisténcia técnica local ou regido (RS) comprovada.
Treinamento operacional para utilizagdo do equipamento na primeira
unidade adquirida, destinado aos usuarios indicados pela contratante, a ser
ministrado pelo fornecedor, sem custos adicionais;
Garantia minima de 12 (doze) meses, contados a partir da data de
instalagao do equipamento ou do recebimento definitivo, prevalecendo o evento
que ocorrer por ultimo.
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